Arquitectura de Orquestacion Multi-Agente
Patrones de concurrencia, topologias aisladas y seguridad con (delegate_task)

AGENT_NODE_D1
(Compute &

Analysis)

Data & Task Flow

ENTRAL_ORCHESTRATOR_NODE

Secure Communication Result Transmission

AGENT_NODE_02 AGENT_NODE_B3

(Valldatlon & (Execution &
Security) Legging)

STAR TOPOLOGY: Centralized control point ensures deterministic communication and simplifies failure isolation.
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Los Dos Muros del Agente Monolitico

Context

_,.! g, .iu=" [ ]
/ Pollution

Explosion de Contexto

La carga de datos web y de investigacion agota la
ventana de contexto, dejando espacio insuficiente
para el razonamiento ldgico de codigo.

t1l (30m) t2 (30m) t3 (30m)

Latencia Secuencial = O(N)
¥ .toEal = t1 =+ T2 °F t5 =.90m

Cuello de Botella de Tiempo
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La Primitiva Arquitectonica: delegate_task

Sub-
agente 1

Sub-

agente 2

Sub-
agente 3

e La herramienta mas potente
de orquestacion nativa.

» Despliega hasta 3 sub-
agentes simultaneamente
en entornos asilados.

Latencia Paralela = 0(1)
T_total = max(tl, t2, t3)
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Blueprint del Sub-Agente: Aislamiento Estricto

Sub-Agent Sandbox (Memoria Aislada)

Contexto Historial de conversacién propio.
Independiente Evita la contaminacion del agente principal.
m Terminal Sesion independiente a nivel de sistema.
7 Aislada Cero interferencia de procesos.

Retorno de Resultados | Consolidacion

Toolset Restringido (Hard-coded)

[delegate_task, clarify, memory, send_message, execute_code]
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Dispersion de Atencidn: E1 Limite Cognitivo

Calidad de Consolidaciodn

Max Limit

4

v
| | |

2 3 4
Niumero de Sub-agentes concurrentes

I
5+

El 1limite de 3
concurrencias esta
codificado en el sistema
por diseno.

No es una limitacion de
hardware (compute), es una

prevencion estructural
contra la dispersion de
atencion cuando el LLM
consolidador intenta
integrar multiples fuentes
independientes.
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Flujo de Datos:

Main Agent

Definir Plantilla
de Tarea
(Markdown)

Analisis Competitivo Paralelo

Sub-agente A:

Claude Code

Sub-agente B:
Cursor

Sub-agente C:

Hermes

Main Agent

Consolidar e

integrar reporte

final
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Impacto en la Latencia de Ejecucion

Monolitico
**Tiempo Total: 40 minutos**
A+ B+ C

Flujo Paralelo OIEMILEE  **Tjempo Total: 15 minutos**
delegate_task max{A, B, C)
H !




Superficie de Ataque y Aislamiento (RCE Mitigation)

Isolation Wall

Isolation Boundary
Concept

Blogqueo automatico: la
herramienta execute_code
esta restringida.

Main Agent

Caodigo

[web only]

El payload malicioso se degrada
inofensivamente a texto plano
para su revision.

Isolation Wall

El Principio de Menor Privilegio aplicado a nivel de orquestacion de agentes.
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Matriz de Postura de Permisos

e Sub-agentes de Investigacion e Asignacion Global - Cada

—> SOLO [web + browser] sub-agente hereda el toolset
e Sub-agentes de Codigo completo por conveniencia.
—> SOLO [terminal + file + e Impacto Critico - Pérdida
execute code] Pérdida absoluta de |la postura
e Agentes de Consolidacion - de aislamiento seguro. Habilita
NINGUNA herramienta externa. vectores de ejecucion cruzada

Procesamiento de texto nativo. (Cross-execution risk).
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Topologias de Arquitectura: Anthropic vs. Hermes

Anthropic Three-Agent

Dimensiones:
e Roles Fijos (Planificar -> Ejecutar -> Evaluar)
e JSecuencial
e Sin memoria nativa

0O

Chain Topology

Hermes delegate task

Star Topology

Dimensions:
e Roles Flexibles/ Orientados a la tarea
e Hastadhilos concurrentes
e Main Agent retiene memoria global

& NotebookLM



Diseno Tedrico vs. Implementacion Fisica

delegate_task delegate_task

Main —f=

Agent Rol: Ejecuci_

delegate_task l
\ 2

- =Rol: Evaluacirﬁn.

.(Planiﬁcacién

delegate_task

Anthropic gobierna el DISENO. Es el modelo mental que define cémo
descomponer tareas.

delegate_task gobierna la IMPLEMENTACION. Es la capa de ejecucidn fisica
gue convierte el marco teorico en un ejecutable concurrente.

&1 NotebookLM



Heuristicas y Antipatrones de Descomposicion

Decomposition Quality Matrix

Antipatron: Sobre-ingenieria Regla de Oro: Consolidacion Simple

Si requieres instrucciones de consolidacion | Los outputs del sub-agente deben ser
largas y complejas, la descomposicion es | auto-contenidos, con formato uniforme
incorrecta. Solo usar multi-agente si el ' (JSON/Markdown) y directamente
contexto es insuficiente o se requiere componibles sin requerir procesamiento
velocidad paralela pura. |6gico adicional en la capa de retorno.
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Blueprint Resumen: Reglas de Orquestacion

1. Aislamiento por Defecto

Nunca asignar permisos
globales. Aislar terminales
y aplicar estricto Principio

de Menor Privilegio
mediante restriccion de
toolsets.

2. Topologia Limite

Respetar siempre la
barrera concurrente
Max=3. Forzar el limite
garantiza un fallo por
dispersion de atencion en
el LLM consolidador.

3. Output Estricto

Disenar tareas paralelas
para retornar resultados
deterministas y auto-
contenidos. Evitar
evaluacion critica compleja
durante la capa de




